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چكيده
ــتراليا،  ــن و اس ــد چي ــورهايى مانن ــر، در كش ــاى اخي در دهه ه
ــافرت هاى ميدانى مجازى در بين دانش آموزان و دانشجويان علوم  مس
ــيله اى عمومى براى يادگيرى و آموزش تبديل شده است.  زمين، به وس
ــفرهاى ميدانى مجازى معمولاً به وسيلة اينترنت يا لوح هاى فشرده  س
ــته هاى  ــش داده و با مجموعه اى از صفحات وب يا بس ــه نماي در رايان
ــوند. بسيارى از كارشناسان علوم زمين معتقدند  نرم افزارى توليد مى ش
ــجويان را  ــفرهاى ميدانى مجازى، عملكرد دانش آموزان و دانش كه س
ــى و يادگيرى جهانى تبديل  ــد و به يك تجربة آموزش افزايش مى ده
ــفرهاى ميدانى مجازى  ــتادان دانشگاه، س ــد. بسيارى از اس خواهد ش
ــى پذيرفته اند و  ــى از كتاب درس ــرده را به عنوان بخش و لوح هاى فش
ــت. حتى تعدادى از كارشناسان  ــتقبال از آن ها در حال افزايش اس اس
پيشنهاد كرده اند كه سفرهاى ميدانى مجازى در بلندمدت و ميان مدت، 

جايگزين مسافرت هاى ميدانى واقعى شود. 
ــان و  ــبتاً آس ــه فراوانى، تنوع، برگزارى نس ــت ك حقيقت اين اس
ــازى از مزاياى اين  ــافرت هاى ميدانى مج ــاً بى هزينه بودن مس تقريب
ــافرت هاى واقعى است. از مزاياى عمدة ديگر اين  سفرها نسبت به مس
ــت. با اين همه و با وجود  ــجويان اس ــافرت ها، تنوع تجربيات دانش مس
مزاياى مؤثر سفرهاى ميدانى مجازى، به نظر مى رسد، دانشجويان بايد 

مسافرت هاى واقعى هم داشته باشند تا تجربيات لازم را كسب كنند.  

ــفرهاى ميدانى، سفرهاى ميدانى واقعى، سفرهاى  كليدواژه ها: س
ــفرهاى  ــن، پايگاه هاى اينترنتى س ــازى، آموزش علوم زمي ميدانى مج

ميدانى مجازى

كار ميدانى
كار ميدانى1 يكى از جنبه هاى اساسى در پژوهش ها و فعاليت هاى 
علوم زمين2 است كه امورى چون نقشه بردارى، مشاهده، توصيف، تهية 
نقشه مواد تشكيل دهندة زمين يا روابط زمين شناسى واحدهاى سنگى 
و لندفرم در يك سايت يا ميدان را شامل مى شود. اين كارها معمولاً براى 
ــكلات زمين شناختى،  جمع آورى داده هاى مورد نياز در حل بعضى مش
ژئومورفولوژيكى و زيست محيطى انجام مى شود يا جايگاه بعضى منابع 
معدنى مورد نياز را مشخص مى كند. بنابراين، آموزش روش هاى ميدانى 
ــيار مهمى در  ــيون ها4 بخش بس ــفرهاى ميدانى3 يا اسكرس از طريق س
ــت. اين نياز در سطح جهانى امرى  ــجويان علوم زمين اس آموزش دانش
ــفرهاى ميدانى معمول بخش مهمى از دورة  ــت و س ــناخته شده اس ش

آموزش علوم زمين در دورة  كارشناسى را شامل مى شود.

 آموزش علوم زمين
نويسندگان: ويلى كيو، عضو دپارتمان منابع و علوم زيست محيطى، دانشگاه پكن
تام هابل: دانشكدة علوم زمين دانشگاه سيدنى، استراليا
مترجم: رضا خوش رفتار، استاديار دانشگاه زنجان
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سفرهاى ميدانى مجازى
سفر ميدانى مجازى5 چيست و چگونه مى توان در امر آموزش علوم 
زمين از آن ها استفاده كرد؟ مجموعة ويژه اى از اين گونه سفرهاى ميدانى 
ــال) دپارتمان  ــفرهاى ديجيت ــگاه دى جى تريپ6 (س ــوان در وب را مى ت
ــتراليا مشاهده كرد. اين  ــى و ژئوفيزيك دانشگاه آدلايد7 اس زمين شناس
ــت و چهار  ــى ناحيه اى اس ــفرهاى ميدانى مجازى دربارة زمين شناس س
ــوم  ــال هاى اول تا س مورد از آن ها، با لحاظ پيچيدگى هر يك، براى س
ــاظ علمى و فعاليت هاى ميدانى  ــده اند. اين فيلم ها از لح برنامه ريزى ش
غنى هستند و به خوبى طراحى شده اند. هر سفر ميدانى، اهداف آموزشى 
ــن، فرهنگ اصطلاحات، تصاوير چشم اندازها، كليپ هاى ويديويى،  روش
ــود. دانش آموزان در فضاى  ــامل مى ش ــؤالات و بخش هاى ديگر را ش س

مجازى، انواع مهارت هاى ميدانى را ياد مى گيرند و انجام مى دهند.
ــوزان علوم زمين،  ــه براى دانش آم ــفر ميدانى مجازى نمون يك س
ــر، متون همراه،  ــد راهنمايى ها، تصاوي ــت از عناصرى مانن ــى اس تركيب
ويديوها، فرهنگ اصطلاحات، تشريح مسائل، پرسش ها و غيره كه همة 

اين عناصر به شكل منطقى به كمك رابط ها به همديگر مرتبط اند.
ــر رايانه و  ــازى متكى ب ــفرهاى ميدانى مج ــه س ــت ك بديهى اس
ــوان نوعى واقعيت مجازى  ــتند و مى توانند به عن فنّاورى هاى وب8 هس
ــفر ميدانى مجازى مى تواند  ــورد توجه قرار گيرند. به طور دقيق تر، س م
ــد كه  ــگاه الكترونيكى از پديده هاى طبيعى و فرهنگى باش ــك نمايش ي
ــه بعدى مانند نقشه بردارى،  ــازى هاى رقومى9 از فرايندهاى س شبيه س
مشاهده، كشف و ماجراجويى را در تعدادى از سايت هاى ميدانى واقعى 
ــخصى از سفرهاى  ــازد. چون تاكنون هيچ تعريف مش امكان پذير مى س
ــت و محدوديتى در استفاده از آن وجود  ــده اس ميدانى مجازى ارائه نش
ندارد، اغلب، اين اصطلاح به صورت گسترده مورد استفاده قرار مى گيرد. 
اين اصطلاح معمولاً براى توصيف هر فعاليتى با رايانه مورد استفاده قرار 
مى گيرد كه كاربر قدم به قدم10، لينك به لينك11، كليك به كليك12 از 
طريق مجموعه اى از صفحات وب اطلاعات لازم دربارة يك مكان يا محل 
كار ميدانى را به دست مى آورد. شايد استفاده از تور مجازى13 براى چنين 
ــايت هايى مناسب تر باشد. اگر مسافرت هاى ميدانى مجازى و تورهاى  س
ــته بندى كنيم،  ــفر ميدانى مجازى دس مجازى را با هم تحت عنوان س

ــيار زيادى از وبگاه ها در اينترنت هستند كه سفرهاى ميدانى  تعداد بس
مجازى را ارائه مى دهند. البته شكل، محتوا و كيفيت آن ها تاحد زيادى 

با هم متفاوت است.

وضعيت كنونى سفرهاى مجازى
ــاى مجازى در  ــفرهاى ميدانى و توره ــداد زيادى از س ــى تع بررس
ــرده كتاب هاى درسى باعث شناسايى نكات زير  اينترنت و لوح هاى فش
در بارة اين گونه سفرها مى شود. در اين بخش، وضعيت كنونى سفرهاى 

ميدانى مجازى به شرح موارد زير توصيف شده است.
ــفرهاى ميدانى و تورهاى مجازى بسيار زياد است. اگر   تعداد س
دانش آموزان اين دو اصطلاح را در اينترنت از طريق موتور جست وجوى 

شكل 1: سفر ميدانى واقعى- منطقة تخت سليمان، تكاب

شكل 2: سفر ميدانى مجازى - تصوير سه بعدى ساخته شده از   
          همان منطقه با استفاده از گوگل ارث

ــت وجو كنند حداقل تعداد 307000 سايت را پيدا خواهند  گوگل جس
ــت. در اكتبر  ــفرهاى ميدانى مجازى اس ــرد كه كلمة كليدى آن ها س ك
2002 ، با محدود كردن جست وجو، سه شرط براى آن تعريف شد: الف) 
ــايت ها انگليسى زبان باشند. ب) سايت ها طى شش ماه گذشته به روز  س

شده باشند. ج) كلمة كليدى آن سفرهاى ميدانى مجازى باشد. 
بر اساس اين معيارها، 18300 ركورد پيدا شد و هنگامى كه آخرين 
به روزرسانى به سه ماه اخير كاهش يافت، در نهايت سايت هايى به تعداد 
ــى كه مى خواهند  ــد. دانش آموزان و دبيران ــت آم 10400 ركورد به دس
سفرهاى ميدانى مجازى مناسب را پيدا كنند با روبه رو شدن با اين همه 
ــانى نمى توانند كار و جست وجو را ادامه دهند و به ناچار،  ــايت، به آس س

وقت زيادى را از دست خواهند داد.

ــتيابى به آسان تر كردن آن ها  اما توجه به نكات زير مى تواند در دس
مفيد باشد.

ــاخت كه كيفيت مسافرت هاى  ــكار س ــى هايى آش  چنين بررس
ميدانى مجازى تا حد زيادى متفاوت است. بعضى از آن ها از متن ساده 
و تعدادى عكس و بعضى ديگر از اينتر اكتيو14، جويستيك15، مدل هاى 
ــده اند. براى مثال  ــينمايى تشكيل ش ــن س رقومى ارتفاعى16 و انيميش
ــورها و مكان هاى مختلف دنيا را مى توان در سايت  اطلاعات دربارة كش
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 http://surfaquarium.com/virtual.htm, is mainly just
photographs تهيه كرد كه عمدتاً عكس و متن توصيفى است. پروژة 
http://216.87.182.205/pro- جى. اس. اچ فيلد تريپ17 در سايت
ject/fieldtrips از مؤسسة گلوبال اسكول نت18 با امكان فعاليت هاى 

اينتراكتيو طراحى شده است.

 http://www.satlab.ha- ــانى  وبگاه هاوايى مجازى به نش
waii.edu/space/hawaii/virtual.field.trips.html

با استفاده از نقشه هاى سه بعدى19 قسمتى از هاوايى را از هوا و فضا 
نشان مى دهد.

http://oliver.geology.ad- ــانى ــه نش ــگاه DigiTRIP ب  وب
elaide.edu.au/info/DigiTAL/digitrip/triphome.html

به دست پت جيمز20 از دانشگاه آدلايد استراليا نوشته و از انواع فعاليت ها 
ــت تا  ــده اس ــتفاده ش ــد ويديو كليپ ها در تهية آن اس ــانه ها مانن و رس
ــه بردارى مجازى و اندازه گيرى مجازى پديده هاى زمين شناسى در  نقش

آن امكان پذير باشد.

  طراحى سفرهاى ميدانى مجازى به سختى صورت مى گيرد و اهداف 
و موضوعات متفاوتى دارند كه عبارت اند از:

ــات خاصى مانند  ــفرهاى ميدانى مجازى روى موضوع ــى از س   بعض
زمين شناسى يك مكان ويژه متمركز مى شوند.

ــا كتاب هاى  ــازى همراه ب ــى مج ــافرت هاى ميدان ــيارى از مس   بس
درسى اند و يا مختص رشته اى خاص هستند. براى مثال نسخة رسانه اى 
ــم انداز با ارزش21 يك لوح فشرده است كه  جغرافيايى طبيعى يك چش
انجام چندين سفر ميدانى مجازى را امكان پذير مى سازد. مركز يادگيرى 
آنلاين مك گروهيل هاير اجوكيشن22 براى دانش آموزان، مسافرت هاى 

ميدانى مجازى از جغرافيايى ناحيه اى در وبگاه

http://highered.mcgrawhill.com/007239031x/
student_view0/virtual_field_trip.html ارائه مى كند.

ــفر ميدانى مجازى براى زمين شناسى ناحيه اى و  باتلر23 چندين س
http://www.uh.edu/~jbutler/ دوره هاى زمين شناسى در سايت
anon/gpvirtual.html ارائه مى كند. اطلاعات مربوط به زمين شناسى 
http://college.hmco. ــايت ــه اى قاره ها و اقيانوس ها را در س ناحي
 com/geology/resources/geologylink/fieldtrips.html.

مى توان پيدا كرد.

- وبگاه هاى ديگرى هم وجود دارند كه با ايجاد لينك بين وبگاه هاى 
ــاوت، منابع وب را تركيب و به كاربران (دانش آموزان، دبيران و عامة  متف
ــى متفاوت كرة زمين در  ــردم) اطلاعات عمومى خوبى را دربارة نواح م
ــايت هاى زير نمونه هاى از اين وبگاه ها  ــار كاربران قرار مى دهند. س اختي

هستند:

http://surfaquarium/virtual.htm,
http://www.geog.le.ac.uk/cti/virt.html,
http://www.tramline.com/cross/world/tr.htm

ــداف متفاوتى مانند آموزش  ــفرهاى ميدانى مجازى براى اه   - س
عمومى، آموزش دانش آموزان، سرگرمى و تفريح و آگاهى دادن طراحى 
شده اند. محتويات اين نوع مسافرت هاى ميدانى مجازى معمولاً وسيع تر 
ــوم24 تهيه كرده اند و اغلب،  ــت كه سايت هاى آموزش نسل س از آن اس
ــامل تورهاى موزه ها و گالرى هاى هنرى، نمايشگاه ها و كتابخانه هاى  ش
ــراول25، تورهاى طبيعى و  ــاى تايم ت ــازى، تورهاى ناحيه اى، توره مج
ــتند. كاربران  علمى، تورهاى كارخانه اى، دوربين هاى وب26 و غيره هس

مى توانند از وبگاه هاى زير ديدن كنند:

http://www.woolleysoft.co.uk/vrml.html,
http://ldshomeschoolinginca.org,
http://dir.yahoo.com/recreation/Travel/Virtual_
Field_Trips
http://www.field-guides.com/trips.htm

با توجه به خلاصة ارائه شده در بارة سفرهاى ميدانى مجازى، مى توان 
ــاى مجازى متعدد،  ــفرهاى ميدانى مجازى و توره ــاهده كرد كه س مش
داراى تركيب هاى متفاوتى هستند و محتويات آن ها شبيه به هم است. 
ــفرها مى توانند منابع باارزشى در آموزش و يادگيرى باشند و لذا  اين س
ــتفاده قرار گرفته اند. با اين همه، بايد به خاطر  ــترده مورد اس به طور گس
داشته باشيم با اينكه دانش آموزان از سفرهاى ميدانى مجازى لذت مى 
ــفرهاى ميدانى  ــفرهاى مجازى را به كلى جايگزين س برند، نمى توان س
ــخ اين است كه مسافرت ميدانى واقعى يك تجربة  واقعى كرد. چرا؟ پاس
واقعى را ايجاد مى كند. اگر بخواهيد يك سنگ را بررسى كنيد لازم است 
ــى به آن ضربه بزنيد. پس اين  ــنگ را برداريد و با چكش زمين شناس س
ــخصى شماست. در مواردى ممكن است مار يا موشى در  عمل تجربة ش
ــنگ پنهان شده باشد كه آن هم بخشى از آموزش ميدانى است.  زير س
اين مزايا در سفرهاى ميدانى مجازى وجود ندارد.

 
مزايا و معايب سفرهاى ميدانى مجازى

ــفرهاى ميدانى مجازى  ــندگان، مزايا و معايب س ــدادى از نويس تع
ــان،  ــورد توجه قرار داده اند كه يافته هايش ــوم زمين م ــوزش عل را در آم
ــد  ــت. به نظر مى رس ــده اس ــدگاه كاربران، در جدول 1 خلاصه ش از دي
ــه داده ها را در  ــت ك ــفرهاى ميدانى مجازى اين اس مهم ترين مزيت س
مقياس هاى متفاوت مى توان ارائه كرد و تصاوير از زواياى متفاوت به طور 
ــوا، نگاه از مقطع عرضى،  ــوند (براى مثال نگاه از ه هم زمان تهيه مى ش
ــره). بنابراين، انواع داده هاى  ــوك دياگرام هاى چرخندة متحرك و غي بل
به دست آمده از كارهاى ميدانى، آزمايشگاهى يا كتابخانه اى مى توانند با 
يكديگر تركيب شوند و فوراً مواد موجود را شكل دهند. سفرهاى ميدانى 
مجازى همچنين براى سفر به مناطق غيرقابل دسترسى مانند كرة ماه، 
ــان ها،  كف اقيانوس و مكان هايى كه فرايندهاى خطرناك مانند آتش فش
سيل ها و زمين لغزش ها موضوع مورد بررسى هستند، كمكى بسيار مؤثر 

و مفيد خواهند بود. 
ــى مجازى را براى  ــفر ميدان ــى بودن ارائة رقومى نيز تكرار س ماندن
ــاهدة مكرر، مى توانند  ــازد و افراد با مش ــوزان امكان پذير مى س دانش آم
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ــد و  ــام دهن ــى را انج ــاى متنوع مهارت ه
ــازى  ــى مج ــفرهاى ميدان ــد. س ــاد بگيرن ي
ــى هاى  ــزار مفيدى براى بررس ــن اب همچني
ــتند  ــفرهاى ميدانى واقعى هس مقدماتى س
ــد به آنجا بروند يا نتايج  كه دانش آموزان باي
ــره گرفتن از  ــود. به يادگيرى آن ها بهتر ش
ــتين  ــفرهاى ميدانى مجازى، اس مزاياى س
برگ و همكارانش27 را قادرساخت تا دوره اى 
را به نام «تغيير جهانى، مكان هاى محلى28» 
در دانشگاه دولتى فلوريدا با موفقيت به انجام 
ــانند. اين دوره رويكردهاى موضوعى و  برس
ناحيه اى در آموزش جغرافيا را با به كارگيرى 

سفرهاى ميدانى مجازى تركيب كرد.
ــن ترين و  تعجب آور نخواهد بود كه روش
جدى ترين نقص سفرهاى ميدانى مجازى اين 
ــدى از مهارت هاى  ــت كه از لحاظ بهره من اس
ــرودر و  ــرى دارند. ش ــى كمت ــى، كاراي ميدان
ــد كه مواد  ــكاران29 (2002) ذكر كرده ان هم
مطرح شده در رايانه فقط خلاصه اى از واقعيت 
ــفر ميدانى مجازى همان  ــت و س هر چيز اس
ــى را ندارد. به طور  ــفر ميدانى واقع تأثيرات س
ــوان كرد كه  ــت30 (1998) عن ــابه، هرس مش
ــفرهاى ميدانى مجازى  ــاخص هايى كه س ش
ــه بعدى واقعى از  ــود. اين جمله به اين معناست كه فنّاورى كمك دارند، نمى توانند ماهيت س ــرزمين انجام مى ش س

ــا نمى تواند  ــن خواهد بود، ام ــوزش و پژوهش علوم زمي ــى در آم بزرگ
ــد و  ــافرت هاى علمى واقعى باش جايگزينى براى كارهاى ميدانى و مس
ــردارى از مزاياى هر دو  ــده هم چنين نخواهد بود. هدف ما بهره ب در آين
نوع سفر ميدانى مجازى و واقعى و همچنين دورى از معايب آن هاست. 
ــا تجربيات  ــتفاده قرار مى گيرند ت ــازى مورد اس ــفرهاى ميدانى مج س
ــترى از كارهاى ميدانى واقعى به دست آيد نه اينكه كارهاى ميدانى  بيش

كاهش يابد يا با كارهاى ميدانى مجازى جايگزين شود.

آيندة سفرهاى ميدانى مجازى
ــش مهمى در آموزش علوم  ــفرهاى ميدانى مجازى نق در آينده، س
ــت. دو راه براى دستيابى به آثار استفاده از سفرهاى  زمين خواهند داش
ــفرهاى ميدانى موجود،  ــى اينكه از س ــازى وجود دارد. يك ميدانى مج
استفادة بهتر شود و ديگر اينكه سفرهاى ميدانى مجازى بهتر و با كارايى 

بيشتر، توسعه يابند.
براى بهره گيرى از سفرهاى ميدانى مجازى به بهترين شكل ممكن 
ــراى كاربران  ــترى ب ــرى علوم زمين، كارهاى بيش ــوزش و يادگي در آم
ــب  ( دانش آموزان و دبيران ) بايد انجام داد. دبيران در بارة وبگاه هاى مناس
ــفرهاى ميدانى مجازى به دانش آموزان آگاهى مى دهند؛ درست  براى س
به همان شكل كه مكنزى36 در «راهنمايى هاى سفر ميدانى مجازى37»، 

پيشنهاد كرد. 
او اعتقاد دارد كه دبيران بايد با دقت سرفصل درس  هايشان را تهيه 
كنند. آن ها بايد سفرهايى را كه ارتباط مشخص و روشنى با مطالب ارائه  

جدول 1- مزايا و معايب سفرهاى ميدانى مجازى از ديدگاه كاربران

سـفرهاى  انـواع 
ميدانى مجازى

معايب سفرهاى ميدانى مجازىمزاياى سفرهاى ميدانى مجازى

ــون  فن از  ــتفاده  اس
و  ــى  رقوم ــازى  مج

رايانه  اى

 تركيب انواع داده  ها به طور لحظه  اى از طرق موجود.
 ارائة تصاوير از زواياى متفاوت و در مقياس   هاى مختلف.

 نمايش داده  هاى غير بصرى ( ژئوشيمى و غيره).
 مفيد بودن براى ارائة سفرهايى به مناطق غيرقابل دسترسى.

 فراهم شدن جايگزينى براى سفرهاى ميدانى در شرايطى كه زمان 
هزينه و پشتيبانى از مسائل اساسى هستند.

ــوع زياد لندفرم  هاى  ــترده و تن ــفرهاى ميدانى گس  قابليت ارائة س
مختلف.

 افزايش و گسترش تجربة دانش آموزان.

 نشان دهندة ماهيت سه بعدى واقعى از ماهيت اشيا نيست.

 نسبت به كارهاى ميدانى واقعى فايدة كمترى دارد.

 فاقد ويژگى كشف برنامه  ريزى نشده است.

رايانه  هاى  ــاس  بر اس
شخصى و اينترنت

 قابليت انعطاف در دسترسى ( زمانى و مكانى).
ــه  اى جايگزين كه مى  تواند با مفاهيم محكم در   فراهم كردن تجرب

كلاس جايگزين شود.
  فراهم شدن يك تجربة مقدماتى آسان يا بررسى سفرهاى ميدانى 

واقعى.

 رابطة متقابل با رايانه كمتر است.
 به شكلى انعطاف پذير با افراد رابطة متقابل ندارد.

چندگانة  سبك  هاى 
ــد  مانن ــى  دسترس
و  ــى دى رام  س

وب سايت ها

 سى دى رام  ها ابزار مناسبى براى دسترسى و استفاده هستند.
 غناى اطلاعات.

 سى دى رام  ها مقدار اطلاعات محدودى مى توانند فراهم كنند.
ــادى مانند  ــت و به عوامل زي ــكل اس ــايت مش  ديدن يك وب س
ــى به رايانه، بارگذارى روى شبكه، تعداد اتصالات به شبكه،  دسترس

قابليت اعتماد اطلاعات و غيره بستگى دارد.

در  ــترده  گس ــوع  تن
اينترنت

 حفظ مواد و اطلاعات فراوان.
 ارائة منابع غنى يادگيرى و آموزش.

ــاى  ــايت  ها، چيزه ــاد وب س ــداد زي ــن تع ــوزان در بي  دانش آم
منحرف كننده را به آسانى پيدا مى  كنند.

 بسيارى از سايت  ها موقتى هستند نه دائمى.

كيفيت متغير
اغلب پيدا كردن يك مورد مناسب براى آموزش و يادگيرى مشكل  دسترسى كاربران به تقاضاها و سطوح متفاوت.

است.
وب سايت  هاى فراوان فاقد كنترل كيفيت اند.

ــودن  ب ــو  اينتر اكتي
ــاى  بازى ه ــد  مانن

رايانه  اى

ــك تجربة جايگزين  ــودن براى دانش  آموزان و ي ــب و جذاب ب  جال
براى كاربران.

ــانى با اين برنامه  ها وقت  گذرانى كنند  دانش آموزان مى  توانند به آس
ــكل مديريت  ــايت  هاى خاصى ديگران را آزار دهند كه مش يا در س

زمان پيش مى آيد. 

يك مكان يا شى ء را پوشش دهند و لمس كردن جنس، بو يا صدها سرنخ 
زيركانه اى كه به ما در فهم و تفسير چيزها كمك مى كنند، در سفر ميدانى 
ــفر ميدانى مجازى مى تواند به صورت اينتر اكتيو  مجازى وجود ندارند. س
طراحى شود، اما در مقايسه با رابطة متقابل بين رهبران سفرهاى ميدانى 
ــركت كنندگان وجود دارد. در سفرهاى ميدانى مجازى، رابطة  واقعى و ش
ــت علاوه بر اين نكات، سفرهاى ميدانى مجازى  متقابل با رايانه محدود اس
فاقد جنبة غير مترقبه بودن ماهيت اكتشاف است كه از جذاب ترين چيزها 

در سفرهاى ميدانى واقعى به شمار مى رود. 
ــمارة ويژة مجلة بررسى جغرافيايى31 مجموعه اى از 56   در يك ش
ــد كه نشان داد سفر ميدانى واقعى داراى چه چالش ها،  مقاله منتشر ش
ــيده32 و چه دستاوردهاى شوق برانگيزى است. در  چه چاله هاى سر پوش
ــافرت ميدانى واقعى، افراد مى توانند در مورد خودشان و مكان هاى  مس
ــاى رقومى هم هنوز،  ــاد بگيرند. حتى در دني ــاص چيزهاى زيادى ي خ
ــت.  ــى براى علوم زمين اس ــام كار ميدانى واقعى از ضروريات اساس انج
ــرد، ما بايد به انجام كارهاى  ــون33 (2001) تأكيد ك همان طور كه دابس
ــى ادامه دهيم، زيرا ما از آن لذت مى بريم و به آن اعتقاد داريم. ما  ميدان
ــكلات در دنياى واقعى بدون مشاهدة مستقيم  معتقديم بسيارى از مش
ــدن در سرزمين، قابل حل نيست... ايستگاه هاى كار ميدانى،  و درگير ش
تركيب فنون جى پى اس34 يا سيستم اطلاعات جغرافيايى35 در رايانه هاى 
ــنتى  ــاپ با قدرت رنگ قوى، كمك خوبى براى كارهاى ميدانى س لپ ت

است كه تاكنون سابقه نداشته است. 
ــاز بعد، تحليل جغرافيايى به همان اندازة جمع آورى داده ها در  در ف
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شده در كلاس درس دارند، انتخاب كنند. همچنين دبيران بايد سايت ها 
را قبلاً بازديد و همة لينك ها را حداقل تا سه سطح كنترل كنند. تهيه و 
تنظيم وظايف قدم به قدم براى دانش آموزان بايد به دست دبيران انجام 
ــفر ميدانى مجازى را تمام كردند،  ــود و بعد از اينكه دانش آموزان س ش

كارشان را بررسى كند. 
ــفرهاى ميدانى  بهبود قابليت دانش آموزان براى ارزيابى كيفيت س
مجازى و انتخاب بهترين ها براى استفاده، از ديگر كارهاى دبيران است. 
ــد و هنگامى كه با  ــوزان مديريت زمان را ياد بگيرن ــت دانش آم لازم اس
ساير اعضاى گروه، دبيران يا رايانه رابطة متقابل دارند، بر حسب وظيفه، 
راهنمايى هاى لازم را پيگيرى كنند. مهم ترين مزاياى سفرهاى ميدانى 
مجازى، دستيابى به تجربة ميدانى بيشتر است اما اين عمل تنها زمانى 
ــود. دبيران بايد  ــة ميدانى واقعى هم حاصل ش ــاق مى افتد كه تجرب اتف
ــراى دانش آموزان فرصت هايى را مهيا كنند تا تجربة كافى را از دنياى  ب
واقعى به دست آورند. اين افراد باتجربه، بعدها از سفرهاى ميدانى مجازى 

چيزهاى بيشترى ياد خواهند گرفت.
ــفرهاى ميدانى مجازى با كارايى بيشتر و كيفيت بالاتر،  ــعة س توس

نيازمند آن است كه سه سؤال زير بررسى شود:
1. براى يادگيرى، دانش آموزان چه كارى بايد انجام دهند؟

ــوارد را ياد  ــكل ممكن، م ــه بهترين ش ــوزان ب ــه دانش آم 2. چگون
مى گيرند؟

3. يك طرح مناسب براى سفرهاى ميدانى مجازى چيست؟
ــى خاص  ــوط به اهداف و محتواى يك دورة آموزش ــخ اول مرب پاس
ــخ دوم بايد در ارتباط با راهبردهاى يادگيرى  ــت. پاس و درجة برنامه اس
ــد گرفت يا مهارت ها و قابليت هايى  ــد كه دانش آموزان به كار خواهن باش
ــعه دهند. مورد سوم به كيفيت فنى رايانه ها  كه معلمان قصد دارند توس
ــتگى دارد. بنابراين طرح  ــازى موجود براى طراحى بس و فنون برنامه س
ــافرت علمى مجازى بايد متكى بر فعاليت آموزشى مناسب باشد كه  مس

نظريه هاى مناسب و تقاضاهاى رشتة آموزشى را به كار گرفته است. 
ــفرهاى ميدانى مجازى به فنّاورى اطلاعات كنونى وابسته  كيفيت س
است و تحت تأثير چيزهاى ديگر مانند منابع و زمان مورد نياز براى توليد آن 
قرار مى گيرد. هيچ استانداردى براى قضاوت در بارة ميزان كيفيت سفرهاى 
علمى مجازى وجود ندارد، اما انتظار مى رود يك سفر ميدانى مجازى خوب 
داراى تصاويرخوبى باشد كه شانس هاى زيادى براى كاربران فراهم مى آورد 
ــى كند. بنابر اين  ــا پديدة مورد علاقه را به طور كامل بررس ــا يك مكان ي ت
ــى مجازى  ــوزان مى توانند برنامه ريزى اطلاعات را در طول بررس دانش آم
ــت كه از  ــفر ميدانى واقعى ياد بگيرند. اين، همان چيزى اس مانند يك س
يك شبيه سازى مناسب فعاليت هاى واقعى در سفر ميدانى مجازى انتظار 
ــى به اين اهداف، نيازمند اطلاعات زياد و پايگاه داده هاى  مى رود. دسترس
ــت. احتمالاً تدارك چنين پايگاه  تصويرى به عنوان يك ضرورت مطلق اس

داده هايى بيش از آنكه يك مشكل فنى باشد، يك مسئلة مالى است. 
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قدرتمندى براى اصلاح برنامه هاى آموزشى علوم زمين در دانشگاه هاى 
چين هستند. مزاياى بالقوة استفاده از سفرهاى ميدانى مجازى تا حد 
ــفرهاى ميدانى  ــا و تجربيات كاربران از س ــادى مربوط به مهارت ه زي
ــتند. دانش آموزان سفرهاى ميدانى را دوست دارند، زيرا در  واقعى هس
ــفرها دانش و مهارت هايى را ياد مى گيرند كه تجربه اى فراموش  اين س
نشدنى و غيرقابل جايگزين براى آنان است. بزرگ ترين نقص سفرهاى 
ميدانى مجازى اين است كه بسيارى از جنبه هاى واقعى كارهاى ميدانى 
واقعى را نمى توانند شبيه سازى كنند و در نهايت نمى توانند جايگزين 
سفرهاى ميدانى واقعى شوند. طراحى و توليد سفرهاى ميدانى مجازى 
با كيفيت و كارايى بالا امكان پذير است، اما اندازة پايگاه داده ها، هزينه ها 

و زمان مورد نياز، آن را به فرايندى گران قيمت تبديل كرده است.

٣۴
دورة بيسـت و هشتم/ شمـــارة 4/ تابستان 1393


